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%.______"“'“-___PHYS 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011 2011/2012

Années —

Union européenne 8.2 10,1 87 9.1 8,2
Canada 3.7 5,5 54 3 42
Mexique 1.8 2 22 22 22
Etats-Unis 2 23 3 29 14
Turquie 2.7 3 3.1 2.9 3
Algérie 18 09 29 22 25
Maroc 0,5 1 19 16 1,7
Tunisie 14 14 14 0.6 12
Syrie 18 12 18 16 17
Kazakhstan 3 25 2.6 17 3
Australie 0.3 05 0.5 0.5 06
Autres pays N 8.5 7.5 6.7 7.1
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38,6 36,56 R3

45
40
35
30
25
20
15
10

EHO

HH1

() Gl U5

R1 R2 R3

w\ “ b t_] ol AL
Ls‘/ — s

g

c o) Gl Joh baigia to Bl el dlalaall g Alall dgaly) i 1(22)JSA)
ol i ) Bl Jsda Ja siay gl all (22)JSi 5 (5)saadl Dla (e aadl
Al eae d sl )l e ddlide il giwe caad WLl GTA Dur s calaall il

Sl Jsb (e (Bl alesdly dlaleall 5 45 5k )l il sl

;o T A gda 1) il gase s (B ) 1) lendly dlleal) Cupdii 2ic o
Al alga) Al ol Lae Alall afill iy Ly apd Jeas (ol 3 JS 1) R1 e -
.%89.68 = R2 e latill du & y0d

42



C_‘nl:\.'\l\ &8s § Julas

bl e dauliall Al 8 65 i a Jass (oLl 6 JS (1)) R2 e -
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Jsb aal i g aal 5l 253 yall A () el (Monneveux,

1991) of LS Al
G e |

ANALYSE DE VARIANCE

Source des Somme des | Degré | Moyenne F Probabilité Valeur
variations carrés de des carrés critique
liberté pour F
R gl by siue 4232,633 2 2116,317 | 510,823 0,000 4,103
H s uell Alalaall 77,884 5 15,577 3,76 0,035 3,326
Erreur 41,429 10 4,14
Total 4351,947 17
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43



o) Addlia 5 Jolas

35

30

25

20

15

E HO
HH1

(Pa) 315V Aalise

10

R1 R2 R3

L“Sj “ QL}”‘;”\ LA

A8 ) ol dabisa o gia o (B ) gl) Slandly dlalaall g ALal) slgal) il 1(23)Jsd)

ol el il 26 5 0 Fals Tans gias alal (230005 (6) simll DA (e anDl

A5l dablua Slo B sl alendly

1O Baadl A gla il gle ki g (B sl abendls dlalaall Cudlii ie o
Ny i) dlea) ) ol Lee Sl aadill g Wis af Jossi (ol 3 US (5 )) R1 xie -
%40.91 @ R2 (e pladill 4y
skl e dauiall LaaSl) 865 s e aif Jasi (bl 6 JS (V) R2 e -
@ R2 o gl A )38 (S e Lo 53 Aadli e 2 it (ol 9 JS V) R3 i -
el Saall Als pe (A Al Jsdo By s %16.55
Jalaall 5 GTA dur hia zeadll il 48 ) 1) dalie Jaws sial 4y jadll GLULEN < ekl o
K die %14.01 / %28.20 / %47.74 1 SVS CilS 5 aalally 4 jlae saly ) o (L5 yid s el
sl Je R3/R2 /R1 ¢

44



C_‘nl:\.'\l\ &8s § Julas

oy siane 33 3 Lol | 38 o) dalial) o g il ety Lale Jhaaiall ilinl) (B4 (e

o &) (Belhassen et Menneveux, 1996) Jlil .R2 ) Jaze die i v 2a ) 4551 )l

Al cilalia¥) e Jlll A ad Al o L) dlgal) Ala 8 Al ol Al J1 51 5 Gl
2l @ll3 y A8 Aabal) Caalis LS Ll slea) 33 WIS caleall eaill die o Caa el

Leale Ulians i) i) ae (380 55 Lo 138 5 il dilae (g (g0

[
ANALYSE DE VARIANCE

Degré Valeur
Somme des de Moyenne critique
Source des variations carrés liberté | des carrés F Probabilité | pour F
R Ol &l sise 331,171 2| 165,585 8,663 0,006 4,102
H 5 uell dalad) 167,642 5 33,528 1,754 0,21| 3,325
Erreur 191,119 10 19,111
Total 689,933 17
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Fush
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e
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Clalga ) Calise aa Lgallal A0Va 3ay cilall 8 Gl 5 ) aS) 35 51 (2001 A 8) el
Galiall (ot Leleay Al o ille 40al alay) el e il al Gl 5l S) 5 08 13gd

Jang o sl i o ) pn b 55l il Aldlaa die yifaal) (2le25 il Ll

Ji i) sy iy 5 Al LAY (g ) san) niaiall adati (3 5k (e Al dga Yl daslia o

Al Ay sha ) (e i aleas Clill o sauli sal) (o AaiDlall ApaSl) 3 5 calga D i ya (g A 2
(Edward, 2000) (sl ¥ 5 iliall daglia (o Jliy paainll 138 (ol Lal e Jual (5 sinsas

ANALYSE DE VARIANCE
Degré | Moyenne Valeur
Somme des de des critique
Source des variations carrés liberté | carrés F Probabilité | pour F
R Ol @l siuae 30,800 2| 15,4001 | 21,403 0,0002 | 4,1028
H 5 uedl Alaladll 0,0020 5| 0,00040| 4,9363 0,0155| 3,3258
Erreur 7,1951 10| 0,71951
Total 37,9971 17

Ay sine S il o) eday (ol s ) Sy (alaAl) ANOVA i) dalaily

A sl (@

)il GTA Dur ciia gealll &b (390 (8 d0dal) il jSeal) dpnsd Jan g 1(8)J 52>
(B8l ey Alalaall g 4 gha ) Sy ghosay

H1 Jalaall HO L&l POSYWITRFINWN
S Sbgs
18,01 19,82 R1
12,29 12,51 R2
17,21 17,98 R3
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ANALYSE DE VARIANCE
Degré | Moyenne Valeur
Somme des de des critique
Source des variations carrés liberté | carrés F Probabilité | pour F
R )l Ol siuse 145,597 2 72,798 | 51,1271 0,00001| 4,1028
H s s el ddaladl 28,193 5 5,638| 3,9600 0,0305| 3,3258
Erreur 14,238 10 1,423
Total 188,028 17
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- résume;

n

L’expérience a été préparée a la serre dans la zone de " chaabat ersas" du
Département de biodiversité et de physiologie végétale, au cours de la saison
scolaire 2020-2021 intitulée : La réponse de la plante de blé dur a I’engrais en
papier « Hydrofer » vaporisé sous différents niveaux d’humidité, ou I’étude a été
meneée sur la classe des plants de blé dur Triticum durum "Gta Dur" 1’Institut
technique des cultures de plein champ (Ba’araouiya-El_Khroub-Constantine), se
développant 4 trois niveaux d’humidité de I’eau, R1 Echantillons arrosés tous les
trois jours et R2 échantillons chaque six jours et R3 Echantillons chaque neuf
jours et diviser ces niveau en deux parties, dont ’'une H1 Coefficient avec
I’hydrofer vaporisé d’engrais de papier et 1’autre HO Il reste témoin de 1’'impact
du compost, et ¢’est pour étudier les normes morphologiques et biochimiques
utilisées par la plante de blé pour résister au stress.
Les résultats obtenus au cours de 1’é¢tude et de I’analyse chimique ont montré
que le stress hydrique montre clairement son impact sur le blé dans sa
production d’une quantité croissante de sucres et de proline a mesure que le
stress augmente, et que la quantité de chlorophylle diminue (A+B) Il s’agit
d’une réduction marquée de la surface du papier et de la longueur des tiges.
L’analyse a également montré que le traitement de la plante de blé stressée par
I’eau avec de 1’engrais a feuilles d’hydrofer réduit les mécanismes de la plante
pour résister, contribuant ainsi a produire plus de rendements.

Alors, on peut dire que I'engrais foliaire 'Hydrofer' a eu un effet efficace sur la
résistance des plantes a la sécheresse. Par conséquent, il est recommandé de
I'utiliser en pulvérisation sur les feuilles pendant la phase végétative de la

croissance des plantes.
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- summary:

The experiment was prepared at the greenhouse in the "chaabat ersas" area of
the Department of Biodiversity and Plant Physiology, during the 2020-2021
school season entitled: The durum plant's response to "Hydrofer" paper fertilizer
sprayed under different moisture levels, where the study was conducted on the
"Gta Dur" durum plant class of the Field Crop Technical Institute (Ba'araouiya-
El_Khroub-Constantine), developing to three levels of water moisture, R1
Samples watered every 3 days and R2 samples every 6 days and R3 Samples
every 9 days and divide these levels into two parts, one H1 Coefficient with
sprayed paper fertilizer hydrofer and the other HO It remains witness to the
Impact of compost, and it is to study the morphological and biochemical
standards used by the wheat plant.

Results from the study and chemical analysis showed that water stress clearly
shows its impact on wheat in its production of an increasing amount of sugars
and proline as stress increases, and that the amount of chlorophyll decreases
(A-B) This is a marked reduction in the surface of the paper and the length of
the stems. The analysis also showed that treating the water-stressed wheat plant
with hydrofer leaf fertilizer reduces the plant's mechanisms to resist, thus
helping to produce more yields.

Hence, we can say that the foliar fertilizer 'Hydrofer' had an effective effect
on the plant's resistance to drought. Therefore, it is recommended to use it as a

spray on the leaves during the vegetative stage of plant growth.
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-Slaatall

sdi)asal) Cluldl Jglas -

H1 el HO  aaldl b
3 2 1 3 2 1 s
8.36| 10.09 7.25 2.90 3.04 561| R1
43.80| 40.14| 42.76| 37.77| 35.72| 38.51| R2
38.25| 39.53| 38.03| 40.38| 35.07| 34.22| RS3
() Sl J sl
H1  Jalaall HO Ll BEPPH
27.88| 20.26| 18.62| 17.02| 16.31| 11.84| R1
28.27| 34.32| 3544| 2468| 31.09| 20.70| R2
256.21| 2592 21.63| 19.32| 18.73| 25.75| RS3
Cons) G3sY) dali
H1  Jelaal) HO  aLldld) BrrB)
3 2 1 3 2 1 s s
0.086| 0.082] 0.071| 0.084| 0.062| 0.053) R1
0.093| 0.095| 0.085| 0.069| 0.071| 0.069| R2
0.080| 0.097| 0.070| 0.061| 0.083| 0.054| R3

A b oSN s
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Hi1 Jalaal) Ho Y RA( BRYRLS

3 2 1 3 2 1 %/ AN
0.035| 0.045| 0.025] 0.028, 0.035| 0.026 R1
0.073| 0.088| 0.078| 0.048 0.07] 0.066 R2
0.059| 0.051| 0.060| 0.045, 0.038, 0.056 R3

B b5 ) ISl s

Hi  Jaleall Ho  aaldl s 120

3 2 1 3 ) 1 LA s
0.118, 0.127} 0.096| 0.112} 0.097| 0.079 R1
0.166| 0.183} 0.163| 0.117, 0.141] 0.135 R2
0.139, 0.148} 0.130| 0.106| 0.121| 0.110 R3

(A+B) 5,58l & gana

H1  Jalaad HO Ll TR

3 2 1 3 2 1 ST
6.76 7.43 5.77 7.44 8.43 8.31 R;
6.18 5.44 5.83 7.87 6.05 6.42 R>
10.16 8.29 794, 1126 10.52 8.51 Rj

Ol gl s
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3 2 1 3 2 1 ) o
17.33 18.66 18.05 21.94 17.05 20.46 R1
10.58 12.07 13.82 13.47 11.12 12.93 R2
15.01 18.97 17.65 19.80 17.98 16.17 R3

el Sl s
: ANOVA 4l codaly

Sladl J sl paldll ANOVA bl Judall

Analyse de variance: deux facteurs sans répétition d'expérience
RAPPORT DETAILLE |  Nombre |Somme | Moyenne | Variance
d'échantillons

R1 6 37,25 6,208 8,425

R2 6 238,7 39,78 9,461

R3 6 225,48 37,58 5,977
HO 2alil 3 78,34 26,11 319,891
HO 2alill 3 73,83 24,61 349,054
HO 2alil 3 81,05 27,017 437,91
H1 Jaladll 3 88,04 29,347 371,79
H1 Jalxall 3 89,76 29,92 295,015
H1 Jalxall 3 90,41 30,137 363,368
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G sY) Aalue Galall ANOVA kil Jilall

Nombre
RAPPORT DETAILLE d'échantillons | Somme | Moyenne | Variance

R1 6| 111,93 18,655 28,458
R2 6 174,5 29,083 32,437
R3 6| 136,56 22,76 10,855
HO 2Ll 3 58,29 19,43 49,581

HO 2alil) 3 66,13 22,043 62,845

HO 2Ll 3 61,02 20,34 15,449

H1 Jalxall 3 75,69 25,23 80,448

H1 Jalaall 3 80,5 26,833 50,046

H1 Jalaall 3 81,36 27,12 2,774

Cls ol Sy paldll ANOVA (Al Jlasll

Analyse de variance: deux facteurs sans répétition d'expérience

Nombre
RAPPORT DETAILLE d'échantillons | Somme | Moyenne | Variance
R1 6 44,14 7,356 0,9893
R2 6 37,79 6,298 0,7033
R3 6 56,68 9,446 1,8868
HO aaLall 3 23,24 7,746 1,3300
HO 2Ll 3 25 8,333 5,0022
HO sl 3 26,57 8,856 4,3782
H1 Jalaadll 3 19,54 6,513 1,5274
H1 Jaledll 3 21,16 7,053 2,1370
H1 Jaledll 3 23,1 7,7 4,6228
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Gl Sl s (alall ANOVA sl Julal

Analyse de variance: deux facteurs sans répétition d'expérience

Nombre
RAPPORT DETAILLE d'échantillons | Somme | Moyenne | Variance
R1 6| 113,49| 18,915| 3,6682
R2 6| 73,99| 12,3316| 1,6947
R3 6| 105,58| 17,5966| 3,1233
HO 2Ll 3| 49,56 16,52 | 14,2671
HO 2aLal) 3| 46,15| 15,3833 13,8482
HO 2Ll 3| 55,21 18,4033| 19,3982
H1 Jalal) 3| 49,52| 16,5066 | 5,4536
H1 Jaladll 3| 49,7| 16,5666| 15,1890
H1 Jaladll 3| 42,92| 14,3066| 11,7616

() S5 51 DSy Galall ANOVA sl ol

Analyse de variance: deux facteurs sans répétition d'expérience
Nombre

RAPPORT DETAILLE | d'échantillons | Somme | Moyenne | Variance
R1 6| 0.5198| 0.0867| 0.00164
R2 6| 0.905| 0.1508| 0.00058
R3 6| 0.754| 0.1257| 0.00027
HO 2Ll 3| 0.321 0.107 | 0.00088
HO 2Ll 3| 0.359| 0.1197| 0.00049
HO 2Ll 3| 0.335| 0.1117]| 0.00003
H1 Jalxall 3| 0.389| 0.1297| 0.00112
H1 Jalxall 3| 0.458| 0.1527| 0.00080
H1 Jalxall 3] 0.3168| 0.1056| 0.00678
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